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@ Vorrichtung zum Fdrdem im Luftstrom 



Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung zum gleichma- 
fiigen kontinuierlichen Fdrdem von steifen feststoffhaltigen 
Massen aus einem Druckkessel (1) in eine Rohr- oder 
Schlauchleitung (13), wobei das Fordergut am Austrag (8) 
des Druckkes8els (1) in einer Duse (10) mit der Forderluft 
vermischt wird, wahrend das Fordergut mit Hilfe einer 
Forderschnecke (6) der Duse (10) gleichma&ig zugefuhrt 
wird. 
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Beschreibung 

Es ist an sich bekannt, steife feststoffhaltige Massen 
wie zum Beispie) Klarschlamm, Bet n, mit Hilfe v n 
Druckluft in der Art zu fdrdern, daB das Fdrdergut in 
einen Behaiter gefQHt wird, der mit Druckluft beauf- 
schlagt wird, wobei ein RQhrwerk das Fdrdergut vor 
eine Austragsdffnung schiebt, durch die das Fdrdergut 
schubweise ausgetragen wird Dabei entstehen Pfrop- 
fen, die schubweise durch den Luftdruck in einer Rohr- 
oder Schlauchleitung transportiert werden. Diese 
Pfropfenfdrderung ist jedoch nicht geeignet, um gleich- 
msLBig Beton als Schicht aufzuspritzen. 

Ferner muB auf diese Weise gefdrdertes Material ei- 
ne gewisse Plastizitat aufweisen, um Pfropfen bilden zu 
kdnnen, die von Luft durch die Rohr- oder Schlauchlei- 
tung gedruckt werden kdnnen. 

Eine dem Stand der Technik entsprechende Vorrich- 
tung ist auf der beigefQgten Skizze in Fig. 1 dargestellt 

Jedoch ist beispielsweise fQr die Herstellung von 
Spritzbeton ein Material mit sehr geringem Wasserge- 
halt wQnschenswert, das nicht in Pfropfen sondern in 
einem gleichmafligen Strom gefdrdert werden muB, wo- 
bei ein hoher Gehalt an groben Kornanteilen die Nei- 
gung zum Kompaktieren begQnstigt Damit wird aber 
eine Pfropfenfdrderung unmdglich. 

Die Erftndung hat sich nun die Aufgabe gestellt, die 
Pfropfenfdrderung in einen gleichmafligen Fdrderstrom 
umzuwandeln. 

Das gelang Qberraschender Weise dadurch, daB die 
Fdrderluft nicht wie bisher allein dem Druckkessel 
(Fig. 1 ; Ziff. 1 + 12) zugefQhrt wird, sondern im Wesent- 
lichen einer an die Austragsdffnung angeschlossenen 
DQse. Gleichzeitig muB jedoch durch einen besonderen 
JCunstgriff die MaterialzufUhrung zur DQse von der 
durch das RQhrwerk (Fig. 1; Ziff. 3 + 4) bedingten 
schubweisen ZufQhrung in eine kontinuierliche gleich- 
maBige umgewandelt werden. 

ErfindungsgemaB wird zu diesem Zweck eine Schnek- 
ke eingebaut die das Fdrdergut gleichmaBig unmittel- 
bar der DQse zufQhrt Da nun durch den fur die Fdrde- 
rung erforderlichen Luftdruck in der DOse ein Gegen- 
druck gegen die MaterialzufQhrung aus dem Druckkes- 
sel entsteht, ist es erforderlich, den Druckkessel weiter- 
hin mindestens soweit unter Druck zu halten, daB kein 
Material in den Kessel zurQckgedrQckt werden kann 
beziehungsweise der Luftdruck in der DOse und im Kes- 
sel gleich ist 

Der erfindungsgemaBe Gedanke kann nun in ver- 
schiedener Weise ausgefuhrt werden. Zur Eriauterung 
dient die beigef Qgte Zeichnung. Dabei bedeuteti 

Fig. 1 DarstellungdesStandes der Technik, 

Fig. 2 Anordnung der DOse mit Schnecke bei durch- 
gesteckter Schnecke quer zur Kesselachse, 

Fig. 3 Anordnung der DQse mit Schnecke unterhalb 
des Kessels quer zur Kesselachse, 

Fig. 4 Anordnung der DQse mit Schnecke unterhalb 
des Kessels parallel zur Kesselachse. 

Die einzelnen Teile sind bezeichnet mit: 

1 Druckkessel 

2 Einf Olldff nung mit VerschluB 

3 RQhrwerk 

4 RQhrwerksschaufe! 

5 Austragsoffnung 

6 Fdrderschnecke 

7 Schneckenantrieb 

8 SchneckentrogoderSchneckenrohr 
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9 Verbindungsflansch zwischen Schneckenrohr und 
DQse 

10 DQse 

11 Luftzufuhrung zur Duse 
5 12 LuftzufOhrung zum Druckkessel 

13 Fdrderleitung 

14 Abschottung mit Schneckentrog 

Die DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Gedan- 
io kens wird nun im Einzelnen wie folgt beschrieben: Dazu 
wird Bezug genommen auf die Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 
der beigefugten Zeichnung. In der Schemaskizze sind 
die Innenansichten dargestellt: links in Langsrichtung, 
rechts quer zur Achse. Fur alle drei Figuren gilt Folgen- 
15 des: In dem Druckkessel (1) mit Einfulloffnung (2) befin- 
det sich das RQhrwerk (3) mit Ruhrschaufeln (4). Der 
Antrieb des RQhrwerkes (3) erfolgt Qber eine zum Stand 
der Technik gehdrende Vorrichtung und ist nicht mit 
dargestellt Die RQhrschaufeln (4) sind in einer Winkel- 
20 stellung befestigt, die eine Materialbewegung in Rich- 
tung Austragsseite beziehungweise zur Schnecke (6) hin 
bewirkt Das Fdrdergut wird mit Hilfe des RQhrwerks 
(3) in die Schnecke (6) gedruckt, sodaB diese zwangswei- 
se befullt wird. Ohne diese erfindungsgemaBe MaBnah- 
25 me wQrde die Fdrderschnecke bei steifem nicht rieselfa- 
higen Fdrdergut kein Material fdrdern kdnnen. 

Die Fdrderschnecke (6) drQckt das Material in die 
DQse (10) wo dieses Qber die LuftzufQhrung (11) vom 
Luftstrom erfaflt, zerteilt, mit Luft vermischt und durch 
jo die Fdrderleitung (13) transportiert wird 

Gleichzeitig wird Qber eine weitere LuftzufQhrung 
(12) der Druckkessel (1) mindestens soweit mit Druck- 
luft beaufschlagt, daB zwischen dem Druck in der DQse 
(10) und dem Kessel (1) Gleichstand erreicht ist 
35 in Fig. 2 ist die erste Variante der erfmdungsgemiBen 
Vorrichtung beschrieben. Hier ist die Fdrderschnecke 
(6) durch den Druckkessel (1) hindurchgesteckt Das ist 
dadurch mdglich, zus&tzlich zu der in Fig. 1 gezeigten 
AusfQhrung gegenflber dem Austragsrohr (5) ein koach- 
40 sial angeordneter Rohrstutzen eingeschweiBt wird, der 
zusammen mit dem Austragsrohr den Schneckentrog 
(8) bildet Damit kann erfindungsgem&B die Fdrder- 
schnecke (6) durch den Druckkessel (1) hindurchge- 
steckt werden und liegt im Bereich des Kesselquer- 
45 schnittes off en. Damit kann aber im Bereich der Schnek- 
ke (6) die Abstreiferschaufel (4) die Anbackungen des 
Fdrdergutes an der Kesselwand nicht mehr erfassen. 
Um diesen Totraum auszugteichen und ein Absetzen 
von Fdrdergut zu verhindern, wird zweckmaBiger Wei- 
50 se eine Abschottung (14) eingesetzt, die im unteren Teil 
eine zum RQhrwerk (3) offene trogahnliche Aufnahme 
fQr die Fdrderschnecke (6) aufweist Durch diesen 
Kunstgriff ist es mdglich, daB das RQhrwerk (3) mit den 
Schaufeln (4) den Kesselraum (1) ohne tote Ecken ab- 
55 streift und das Fdrdergut in die Schnecke (6) seitlich 
hineindrQckt 

In Fig. 3 ist eine zweite Variante der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung dargestellt Hier wird die Schnecke (6) 
in einem Trog (8) unterhalb des Kessels (1) angeordnet 
60 Damit kann das RQhrwerk (3) mit den Schaufeln (4) den 
gesamten Innenraum des Kessels (1) bestreichen. Die 
Schaufeln (4) im Bereich des Schneckentr ges (8) wer- 
den mit einer solchen Winkelstellung versehen, daB das 
Fdrdergut von oben in den Schneckentrog (8) gedruckt 
65 wird, sodafi eine zwangsweise BefQUung der Schnecke 
(6) erfolgt 

in Fig. 4 Ut eine dritte Variante d r erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung dargestellt Hier wird die Schnecke (6) 
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in einem Trog (8) untcrhalb des Kessels (1) parallel zur 
Langsachse angeordnct Das RQhrwcrk (3) bestrcicht 
den gesamten Innenraum des Kessels (1) und drQckt bei 
entsprechend eingesteUten Schauf eln (4) Qber die ganze 
Troglflnge (8) das Fdrdergut in die Schnecke (6). s 

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung funktioniert nun 
f IgendermaBea Das Fdrdergut wird Qber die Einfiill- 
dffnung (2) in den Druckkessel (1) eingefullt Der Deckel 
(2) wird verschlossen und Qber die LuftzufQhrungen (11 
+ 12) sowohl der DQse (10) als auch dem Kessel (!) Luft io 
zugefQhrt Das RQhrwerk (3) wird zusammen mit der 
Schnecke (6) in Gang gesetzt Die Rtihrwerksschaufeln 
(4) bewegen das Fdrdergut in Richtung der Fdrder- 
schnecke (6). Durch die Materialbewegung wird in 
Fig. 2 die Schnecke von der Seite, in Fig. 3 und Fig. 4 is 
von oben zwangsweise mit Material gefullL 

Die Schnecke (6) schiebt das Material gleichmaBig in 
die DQse (10), wo die Qber die Leitung (1 1) aufgegebene 
Luft das Fdrdergut auflockert, beschleunigt und Qber 
die Leitung (13) abtransportiert Am Ende der Leitung 20 
(13) tritt ein Material* Luft-Gemisch gleichmaBig mit ho- 
her Geschwindigkeit aus. 

Die Mengenregulierung erfolgt durch Anderung der 
Drehzahlen des Antriebs (7) an der Schnecke (6). Daher 
wird zweckmftBiger Weise als Antrieb ein elektrisch 2s 
oder mechanisch regeibarer Motor (7) eingesetzt Die 
gesamte Fdrderluft wird durch die Leitung (1 1) der DQ- 
se (10) aufgegeben, wahrend Qber den LuftanschluB (12) 
nur soviel Luft zugefQhrt wird, dafl zwischen der DQse 
(10) und dem Druckkessel (1) eine mdglichst geringe 30 
Druckdifferenz besteht 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Fdrdern im 35 
Luftstrom aus einem an sich bekannten unter 
Druck stehenden Kessel (1) mit eingebautem RQhr- 
werk (3) dadurch gekennzeichnet, daB ans telle der 
bisherigen Austragsoffnung (Fig. 1; Ziff. 5) eine 
Fdrderschnecke (Fig. 2-4; Ziff. 6) angeordnet ist, 40 
die das Fdrdergut gleichmaBig einer DQse (10) zu- 
fohrt, welche das Fdrdergut so gleichmaBig mit 
Luft vermischt, daB es kontinuierlich durch eine 
Rohr- oder Schlauchleitung (13) mit Hilfe der Luft 
transportiert werden kana 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Forderschnecke (6) quer zur Kes- 
selachse (1) am Ende der Fdrderstrecke des RQhr- 
werks (3) in der Art angeordnet ist daB sie ober- 
halb der Druckbehaiterunterseite (1) durch diesen 50 
durchgesteckt ist (Fig. 2) und durch das RQhrwerk 
(3) zwangsweise mit Fdrdergut befQllt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fdrderschnecke (6) quer zur Kes- 
selachse (1) unterhalb der Unterseite des Druckbe- 55 
halters (1) angeordnet ist (Fig. 3X wobet diese von 
dem RQhrwerk (3) zwangsweise mit Fdrdergut be- 
fQllt wird 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fdrderschnecke (6) parallel zur w 
Kesselachse (1) unterhalb des Druckkessels (1) an- 
geordnet ist (Fig. 4), sodaB das RQhrwerk (3) die 
Fdrderschnecke (6) zwangsweise von oben mit 
Fdrdergut befallen kann. 
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Abstract 



A semi-liquid, holding solid matter in suspension, such as wet concrete, is delivered to its required position 
through a rigid pipe or flexible hose (13). The concrete is contained in a cylindrical vessel (1 ) which is . 
mounted with its axis horizontal. A rotor mounted inside the vessel (1) has radial arms (3) with blades (4) 
mounted at their outer ends. These blades (4) are inclined to the plane or rotation so that as the rotot rotates 
the concrete is driven to one end of the vessel (I). 

A screw conveyor (6) mounted at the end of the vessel (1 1 ) drives the concrete to a nozzle (10). The vessel 
(1 ) is connected by a connection (12) to a source of compressed air which drives the concrete through the 
nozzle (10) into the pipe or flexible hose (13) . 
USE - Transport of concrete. 
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